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[1]
Lageplan BV Altenstadt
Sonnenstrasse/Schongauer Stralte

FI. Nr. 536 u. Teil v. 536/1

Planstand 03.11.2021

1. Vorgang

In Schongau, Ortsteil Altenstadt, ist an der Ecke Schongauer Stralle/Sonnenstrale der Neu-
baus eines Lebensmittelmarktes geplant. Das Untersuchungsgebiet liegt im 6stlichen Rand-
bereich von Altenstadt (vgl. Anl. 1.1).

Unser Blro wurde von der Bauherrschaft beauftragt, eine Baugrunderkundung auf dem zu
bebauenden Grundstlick auszufihren und einen geotechnischen Bericht zu erstellen.

Zu diesem Zweck wurden am 25.01.2022 auf dem zu bebauenden Grundstiick insgesamt 6
Rammkernsondierungen (RKS1/22 bis RKS6/22) sowie 2 schwere Rammsondierungen
(DPH1/22 und DPH2/22) durchgefuhrt.

Die Lage und die Ansatzhéhen der Untersuchungspunkte wurden von unserem Blro einge-
messen. Die Lage der Aufschlusspunkte istim Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die Héhen
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der Ansatzpunkte, ebenso wie die detaillierte, nach DIN EN ISO 14688-1 und -2, DIN 18 196
und DIN 18 300 (2012) klassifizierte Bodenaufnahme, ist in dem geologischen Profil der An-
lage 2 aufgeflihrt.

Zwecks einer umwelttechnischen Voruntersuchung wurden aus den Rammkernsondierungen
Proben entnommen, die von der Agrolab GmbH, Bruckberg, auf die Parameter des bayer.
Verflllleitfadens untersucht wurden. Die Ergebnisse der Umweltanalytik sind in der Analyse-
Ubersicht und im Prifbericht der Anlagen 3.1 und 3.2 enthalten.

2. Geomorphologische Situation, Baugrundschichtung, bautechnische Beschrei-
bung, Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung, Umwelttechnische Untersu-
chungen, Erdbebenklassifizierung

2.1 Geomorphologische Situation

Das zu bebauende Grundstick ist relativ eben, liegt auf rd. 723 m . NN und wird derzeit als
Wiesenflache genutzt. Im Westen und Norden grenzen die Sonnenstralle, bzw. die
Schongauer Strafde an. Angrenzende Grundstiicke im Stiden und Osten sind bebaut.

Geologisch gesehen liegt das Untersuchungsgebiet in der glazial gepragten Landschaft des
Voralpenlandes. Der tiefere Untergrund besteht aus feinkérnigen Sedimenten der tertidren
Molasse (Mergelfazies), die mit den Aufschlissen nicht erreicht wurden. Die Molassebtden
werden im Untersuchungsbereich von spatglazialen, fluviatilen Schmelzwasserkiesen Uberla-
gert. Die Kiese verwitterten in der Nacheiszeit und es bildeten sich eine charakteristische Ver-
witterungsdecke aus. Ein Oberboden schlief3t die natiirliche Schichtenfolge nach oben hin ab.
Im Bereich der angrenzenden Stral3en ist mit aufgefullten Béden zu rechnen.

2.2  Baugrundschichtung

Anhand der ausgefiihrten Aufschlisse kann am Projektstandort von folgender genereller
Schichtenfolge ausgegangen werden:

Mutterboden (Quartar: Holozan)
Verwitterungsdecke (Quartar: Pleistozan - Holozan)
Schmelzwasserkies (Quartar: Pleistozan).

Mit den Rammkernsondierungen und Rammsondierungen wurden folgende Schichtglieder
bzw. Schichttiefen festgestellt.
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Tabelle 1a: Schichtglieder Aufschliisse RKS1 bis RKS6 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS1/22 RKS2/22 RKS3/22 RKS4/22 RKS5/22 RKS6/22
Ansatzhéhe m u. NN 722.95 723.08 723.05 722.92 722.87 722.95
Mutterboden 0,00-0,20 | 0,00-0,30 | 0,00-0,20 | 0,00-0,20 | 0,00-0,30 | 0,00-0,20

Verwitterungskies 0,20-0,50 | 0,30-1,00 | 0,20-0,70 | 0,20-1,00 | 0,30-0,80 | 0,20-1,00

Schmelzwasserkies | 0,50 —4,00* | 1,00 —4,00* | 0,70 - 3,00 | 1,00 — 2,00* | 0,80 —2,00* | 1,00 —2,00*

* Endtiefe/kein Weiterkommen mdglich

Tabelle 1b: Schichtglieder Aufschliisse DPH1 u. DPH2 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss DPH1/22" DPH2/22"
Ansatzhohe m ii. NN 722.93 723.34
Mutterboden 0,00-0,10 | 0,00-0,10

Verwitterungskies 0,10-1,50 | 0,10-0,40

Schmelzwasserkies 1,50 - 5,50* | 0,40 — 5,20*

* Endtiefe/kein Weiterkommen mdglich

) Anmerkung: Da es sich bei Rammsondierungen (DPH) um ein indirektes Aufschlussverfah-
ren handelt (keine Bodenférderung), sind die dargestellten Schichtgrenzen bei den Rammson-
dierungen, insbesondere der Ubergang von Schichten gleicher Konsistenz oder gleichem La-
gerungszustand als Interpretation zu sehen.

2.3 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Mutterboden

Die oberste Schicht wird von einer bis zu rd. 30 cm starken Mutterbodenauflage gebildet. Ver-
mutlich wurde hier von benachbarten Bauvorhaben Uberschissiger Mutterboden aufgebracht.
Der dunkelbraun gefarbte Mutterboden setzt sich aus einem schwach tonigen bis tonigen,
feinsandigen sowie schwach humosen Schluff zusammen. Der Oberboden ist zum Abtrag von
Lasten nicht geeignet. Er wird Ublicherweise vor Baubeginn abgeschoben. Der Mutterboden
kann in statisch nicht relevanten Bereichen zur Gelandeangleichung oder als kulturfahiger
Oberboden wiederverwendet werden (sofern 70% der Vorsorgewerte gem. BBodSchV An-
hang 2, Abschnitt 4 eingehalten werden).

Verwitterungsdecke

Die Verwitterungsdecke setzt sich am Projektstandort aus einem Verwitterungskies zusam-
men. Der Kies besteht hauptsachlich aus einem schwach schluffigen bis schluffigen, lokal
auch stark schluffigen sowie schwach sandigen bis sandigen Fein- bis Grobkies. Der Lage-
rungszustand des Kiesbodens ist als locker bis mitteldicht einzustufen, die bindige Matrix be-
sitzt eine weiche bis steife Konsistenz. Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch Niederschlage)
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weichen die bindigen Anteile ebenfalls schnell auf und verlieren an Tragfahigkeit und Stand-
festigkeit.

Es ist damit zu rechnen, dass die Machtigkeit der Verwitterungsdecke auf dem Baufeld variie-
ren kann.

Schmelzwasserkies

Bei den Schmelzwasserkiesen handelt es sich um gering bis schwach schluffige, sandige so-
wie schwach steinige Fein- bis Grobkiese. Erfahrungsgemal sind in die Kiese geringméachtige
Sandlinsen sowie vereinzelt Blocke eingeschaltet. Die Lagerung der Kiese ist als mitteldicht,
zur Tiefe als mitteldicht bis dicht einzustufen.

Die Schmelzwasserkiese stellen bei einer mindestens mitteldichten Lagerung einen tragfahi-
gen Baugrund dar.

Erfahrungsgemal ist innerhalb der Schmelzwasserkiese grundsatzlich mit Steinen (J > 63 -
200 mm) und Blécken (9 > 200 - 600 mm) zu rechnen. Nach der alten DIN 18300 (Fassung
2012) gehdren stark steinige und blockige Béden zur Bodenklasse 5. Bei mehr als 30% BIl6-
cken (@ > 200 - 600 mm) gehdrt der Boden zur Bodenklasse 6, grof3e Blocke (J > 600 mm)
werden zur Bodenklasse 7 gerechnet.

2.4 Bodenkennwerte und Klassifizierung
Entsprechend der Baugrundschichtung des Profilschnittes (Anlage 2) sowie der Beschreibung
der Boden, werden im Folgenden die flr den Erdbau notwendigen Bodenkennwerte und Bo-

denklassen angegeben:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte (Erfahrungswerte vergleichbarer Boden)

Wichte Wichte Reibungswinkel | KONasion | o itemodul
Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) 'g[°] (draniert) Es [MN/m?]
y [kN/m?] Y' [KN/m?] ¢ c' [kN/m?] y
Mutterboden 15-16 5-6 17,5-20,0 0 -
Verwitterungskies 20 -21 11 -12 30,0-32,5 0 15-20
Schmelzwasserkies 20 — 22~ 11-12 325-37,5 0 40 - 50

* Steine und Blocke

Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und aus Er-
fahrungswerten von vergleichbaren Béden ab. Die Bodenparameter gelten fiir die anstehen-
den Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen oder Aufweichungen
durch den Baubetrieb oder Witterungseinflissen kénnen sich die Parameter deutlich andern.
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Schicht zl?ud::‘; Bodenklasse Frostempfindlichkeit \L:fslirat:::
DIN18196 DIN18300 (2012) ZTV E-StB 17 ZTV A-StB 12
Mutterboden ou 1 F3 -
. . . F2 bei GU V1 bei GU
Verwitterungskies GU/GU 3/4 F3 bei GU* V2 bei GU*
. F1 bei GW
X
Schmelzwasserkies GW/GU 3 (5) F2 bei GU V1

*je nach Anteil und Gré3e der Steine und Blocke, Blocke > 600 mm sind im Schmelzwasserkies méglich (dann BKI.
7)

Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen, bei der die Béden nach Ho-
mogenbereichen eingeteilt werden. Hierbei werden die ,alten Charakteristika Lésen, Laden
und Férdern mit den neuen Charakteristika des Behandelns, Einbauens und Verdichtens ver-
eint. Bdden gleicher Eigenschaften werden zu Homogenbereichen zusammengefasst. Die Ho-
mogenbereiche entsprechen im Wesentlichen der bereits gewahlten geologisch orientierten
Schichtenfolge in diesem Gutachten, da hierbei ebenfalls Bodenschichten mit gleichen Eigen-
schaften zusammengefasst werden. Im Zuge der Umstellung der DIN 18300 wurden auch
andere Erdbaunormen (z. B. die DIN18319), bei welchen Bodenklassen angegeben waren,
auf das neue System der Homogenbereiche umgestellt.

Die anhand der Aufschliisse festgelegten Homogenbereiche sind in der nachfolgenden Ta-
belle dargestellt.
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Tabelle 4: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche (fiir Erdarbeiten gem. DIN18300-
2015)

Homogenbereich Baugrundschicht
B-1 Verwitterungskies
B-2 Schmelzwasserkies

Anmerkung: Der Oberboden ist nicht mehr in der DIN18300 (Erdarbeiten) enthalten, sondern ist
nach der DIN 18320 (Landschaftsarbeiten) zu erfassen und auszuweisen. Er ist unabhangig von seinem
Zustand vor dem Ldsen ein eigener Homogenbereich.

Tabelle 5: Kennwerte der Homogenbereiche (Literaturwerte DIN EN ISO 14688-2)
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locker bis Verwitterungs
B-1 0-10 | <1 0 - - mitteldicht 1-4 o 9
D0,3-0,5
mitteldicht - Schmelzwas
B-2 10-20 <4 <1 - - dicht <2 serkies
0,65-10,85

2.5  Erdbebenklassifizierung

Altenstadt (PLZ: 86972) in Bayern gehort bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zur Erd-
bebenzone 0 sowie zur Untergrundklasse S.

2.6  Umwelttechnische Untersuchungen
2.6.1 Entnommene Proben und ausgeflihrte Untersuchungen

Aus allen Rammkernsondierungen wurden Proben des Verwitterungskieses und des Schmelz-
wasserkieses enthommen. Insgesamt drei Mischproben des Verwitterungskieses wurden im
Labor auf die Parameter des bayr. Verfilllleitfadens (,Eckpunktepapier) umwelttechnisch un-
tersucht. Die Mischproben des Schmelzwasserkieses kdnnen bei Bedarf nachuntersucht wer-
den.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die enthommenen Proben und deren Zusammensetzung
dargestellt:

Tabelle 6: Enthommene Proben Umwelttechnik

Probenbezeichnung | Aufschluss + Tiefe Bodenart Analytik auf / Bemerkung
Verwitterungskies, Fein- bis
MP1 RKS1+4 RKS1 0,20 — 0,50 Grobll<|es. . bay. VerfuII-Leltfaden
RKS4 0,20 — 1,00 schwach schluffig bis schluffig, - Fraktion < 2mm
sandig
Verwitterungskies, Fein- bis
MP2 RKS2+5 RKS2 0,30 — 1,00 Grobll<|es. . bay. VerfuII-Leltfaden
RKS5 0,30 — 0,80 | schwach schluffig bis schluffig, - Fraktion < 2mm
sandig
Verwitterungskies, Fein- bis
MP3 RKS3+6 RKS3 0,20 - 0,70 Grobll<|es. . bay. VerfuII-Leltfaden
RKS6 0,20 — 1,00 schwach schluffig bis schluffig, - Fraktion < 2mm
sandig

2.6.2 Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchung

Tabelle 7: Einstufung der Mischproben nach dem bay. Verfull-Leitfaden (siehe Anlage 4.1
und 4.2)

Auffalligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach EPP-Einstu-
Probe bay. Verfiill-Leitfaden fung
Parameter Messwert Einheit EPP Gesamt
MP1 RKS1+4 .
nordéstlicher Bereich Cyanide 1.2 mg/kg Z14 z11
Cyanide 1,2 mg/kg Z11
MP2 RKS2+5 Kohlenwasserstoffe 120 mg/kg Z11 712
Mitte des Baufelds PAK 4,3 mg/kg 211
Benzo (a) pyren 0,45 mg/kg 21.2
MP3 RKS3+6 PAK 5,38 mg/kg Z1.2 712
sudwestlicher Bereich Benzo (a) pyren 0,53 mg/kg Z21.2
) Eine Uberschreitung dieses Parameters allein ist kein Ausschlusskriterium

2) |m Eluat
3) Im Feststoff

Ergebnisse

Die drei untersuchten Mischproben des Verwitterungskieses zeigen leichte umwelttechnische
Auffalligkeiten. Erhoht sind zum einen der Cyanid Gehalt der MP1 und MP2 im norddstlichen
und mittigen Bereich des Baufelds. In den Mischproben MP2 und MP3 sind zudem erhdhte
PAK Gehalte festgestellt worden. Die MP1 erreicht das Z1.1 Kriterium des bayr. Verflillleitfa-
dens, die MP2 und MP3 werden als Z1.2 Material eingestuft.
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Nach den bisherigen Erkenntnissen kann der Verwitterungskies entsprechend den Vorgaben
des bayer. Verflllleitfadens flr Z1.2 Material auf dem Gelande wiederverwertet werden.

Allgemeine Anmerkung

Die gewonnenen Untersuchungsergebnisse ermoglichen erste Aussagen (iber die Situation
an den Untersuchungspunkten gemal3 den mit der Aufschlussmethode und der Analytik ver-
bundenen Verfahren. Es kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass an nicht unter-
suchten Stellen unerkannte Verunreinigungen vorliegen.

Bei einer eventuellen Haufwerks-Herstellung und Ablagerung sollte berlicksichtigt werden,
dass eine entsprechende Analytik einige Werktage in Anspruch nehmen kann. Die Haufwerke
sollten so gelagert werden, dass sie den weiteren Baustellenablauf nicht stéren. Es sind gegen
das Erdreich dichte Lagerflachen einzuplanen.

3. Schicht- und Grundwasserverhiltnisse, Durchldssigkeit der anstehenden
Bdéden
3.1 Grundwasserverhéltnisse

In keinem der Aufschliisse konnte am 25.01.2022 Wasser gemessen werden. Nach lang an-
haltenden Niederschlagen ist generell allen Schichten mit Schichtwasser zu rechnen. Das
Schichtwasser kommt in einem diffusen Adern- und Rinnensystem vor. Wo diese Lagen vor-
kommen kann nicht genau bestimmt werden.

Daten zu Grundwasserstanden liegen unserem Bliro nicht vor.

3.2 Durchléssigkeit der anstehenden Bbden

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen kdénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder
das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sicker-
anlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefihrt werden.

Nach dem DWA-A 138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen k; = 1,0 « 10 m/s und k; = 1,0 *+ 10 m/s liegen. Die
Machtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand,
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabfliisse
zu gewabhrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki < 1,0 < 106 m/s ist eine Regenwas-
serbewirtschaftung Gber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden
Wassermengen Uber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.




fm geotechnik _
Projekt Nr.: A2112012 vy
LMM Schongauer Str., Altenstadt - Schongau Seite 10 von 14

Die Durchlassigkeitsbeiwerte der Verwitterungsdecke liegen erfahrungsgemall mit
ki< 1,0 « 10°” m/s auBerhalb den Anforderungen des Arbeitsblattes DWA-A 138 zur aus-
schliellichen Versickerung von Oberflachenwasser.

Um die Durchlassigkeit des Schmelzwasserkieses zu bestimmen, wurde eine Mischprobe aus
der RKS3 — RKS6 entnommen, an welcher eine Kornverteilung sowie der dazugehérige

Durchlassigkeitsbeiwert ermittelt worden ist (vgl. Anlage 3).

Der Durchlassigkeitsbeiwert aus dem Laborversuch sowie der zugehdrige Bemessungs — ki —
Wert nach dem Arbeitsblatt DWA - A 138, Tab. B.1, sind in der Tabelle 8 dargestellt.

Tabelle 8: Ergebnisse des Laborversuches (Wert der Anlage 3)

Aufschluss Durchlassigkeit Durchlassigkeit Bodenart
Versuchstiefe ke-Wert Laborversuch (m/s) | keWert Bemessung (m/s)
Schmelzwasserkies
Mischprobe Schmelz- 41100 8,2+ 10705 Fein- bis Grobkies
wasserkies ’ (Korrekturfaktor 0,2) gering schluffig, sandig
Bodengruppe

Der ermittelte Durchlassigkeitsbeiwert (vgl. Tabelle 6) stuft den Schmelzwasserkies als einen
,durchlassigen” (k= 1,0 « 10 bis 1,0 * 10-% m/s) Boden ein.

Die als insgesamt durchlassig zu bezeichnenden Schmelzwasserkiese sind zur Versickerung
geeignet. Die Verwitterungskiese und die ggf. im oberen Bereich verlehmten Bereiche des
Schmelzwasserkieses sind bis zum feinkornarmen Kies auszuheben und durch ein sickerfahi-
ges Kies - Sand - Gemisch zu ersetzen.

4. Griundung und baubegleitende MaBnahmen

4.1 Baugrund und Griindung

Den vorliegenden Planunterlagen zufolge hat das nichtunterkellerte Gebaude max. Abmes-
sungen von L x B =70 m x 25 m. Eine geplante Griindungshdhe des Gebaudes liegt uns nicht
vor. Wir gehen davon aus, dass die EFH in etwa auf Hohe der derzeitigen Gelandeoberkante
liegen wird.

Entsprechend Abschnitt 2.3 und dem Profil der Anlage 2 steht gut tragfahiger Baugrund in
Form des mindestens mitteldicht gelagerten Schmelzwasserkieses an. Dariber liegt die maRig
tragfahige Verwitterungsdecke.

Das Gebaude kann auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte oder auf Einzel- und/oder Strei-
fenfundamenten gegrindet werden. Altenstadt liegt in der Frosteinwirkungszone lIl. Die frost-
sichere Einbindetiefe ist mit d = 1,2 m anzusetzen.



fm geotechnik _
Projekt Nr.: A2112012 vy
LMM Schongauer Str., Altenstadt - Schongau Seite 11 von 14

Griindung auf elastisch gebetteter Bodenplatte

Die Gebaudelasten sind einheitlich in die Schmelzwasserkiese einzuleiten. Die Verwitterungs-
decke ist dabei durch einen Bodenersatzkorper auszutauschen. Der Bodenersatzkorper ist
aus einem feinkornarmen (< 5% Schluff- / Tonanteil) Kies-Sand oder gebrochenem Material
(Schotter) herzustellen, lagenweise einzubauen und zu verdichten (Diage < 0,30 m). Die ord-
nungsgemale Verdichtung des Bodenersatzkorpers ist durch Plattendruckversuche nachzu-
weisen (empfohlen: E,2 2 100 MN/m?, E,2/ Ey1 < 2,3). Durch den Aushub aufgelockerte Bereich
des darunter anstehenden Schmelzwasserkieses sind vor Verlegen der Bodenplatte nachzu-
verdichten.

Uberall dort, wo die Unterkante des Bodenersatzkorpers noch nicht mindestens 1 m unter der
neuen Gelandeoberkante liegt, sind zusatzlich MaRnahmen zur Frostsicherheit zur treffen
(Frostschurzen, Frostschirm etc.). Alternativ kann auch die Machtigkeit des Bodenersatzkor-
pers entsprechend erhdht werden.

Wird das Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte tber einen Bodenersatzkdrper wie oben

beschrieben im Schmelzwasserkies gegrundet, so kann zur Vorbemessung ein Bettungsmo-
dul von ks = 15 - 20 MN/m? angesetzt werden.

Griindung auf Streifen- und/oder Einzelfundamenten

In den Anlagen 5.1 und 5.2 sind Fundamentdiagramme fiir die Vorbemessung von Einzel- und
Streifenfundamente enthalten, welche im Schmelzwasserkies griinden. Als Mindesteinbinde-
tiefe werden 1,2 m (Frosteinwirkungszone Ill) angesetzt.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes org ist in Abhangigkeit von der Fundamentgeo-
metrie und flr eine mittige Belastung dargestellt.

(Anmerkung: Im rechten Bereich der Diagramme und den Tabellen ist zusatzlich noch der
Wert oex angegeben. Dieser Wert entspricht dem aufnehmbaren Sohldruck nach der DIN
1054:2005-01).

Bei einem Ausnutzungsgrad von p < 1,0 und einer Begrenzung der rechnerischen Setzung auf
z. B. s 1,5 cm (die Setzungen werden in der Berechnung uber die charakteristischen Lasten
ermittelt) ist, je nach gewahlter Fundamentgeometrie, folgender Bemessungswert des Sohlwi-
derstandes anzusetzen (Auszuge aus den Anlagen 5.1 und 5.2):

Anlage 5.1 — quadratisches Einzelfundament (a /b = 1) — (Einbindetiefe = 1,20 m)

Fundament a x b = 0,80 x 0,80 m: org = 768 KN/m?, Rng = 491 kN, 2ughs = 0,79 cm
Fundamenta x b = 1,00 x 1,00 m: org = 798 KN/m?, Rng = 798 kN, 2ughs = 1,02 cm
Fundamenta x b = 1,20 x 1,20 m: org = 828 KN/m?, Rng = 1.192 kN, 2ughs = 1,26 cm.
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Anlage 5.2 — Streifenfundament | = 70 m — (Einbindetiefe = 1,20 m)

Fundament b = 0,60 m, | = 70 m: org = 551 kN/m?, Rn g = 330 KN/m, 2ughs = 1,14 cm
Fundament b = 0,80 m, | = 70 m: org = 564 KN/m?, Rn g = 451 KN/m, 2ugns = 1,50 cm
Fundament b = 1,00 m, | = 701 m: org = 608 kKN/m?, Rnq = 608 kKN/m, zugns = 1,50 cm.

Anmerkung: Die angegeben Werte (orq) sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine
aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen
nach DIN 1054:1976-11.

Je nach gewahlter Fundamentgeometrie ist entweder die Grundbruchsicherheit (rote Linie im
Diagramm) oder die Begrenzung der Setzungen (hier 1,50 cm gewahlt - blaue Linie im Dia-
gramm) malRgebend fir den Bemessungswert des Sohlwiderstandes.

Die Grolde der zulassigen Setzungen ist vom zustandigen Planungsbiro festzulegen.

Bei den angegebenen Tragfahigkeitswerten sind die gegenseitige Beeinflussung von benach-
barten Fundamenten und das Fundamenteigengewicht noch nicht berticksichtigt. Es wird vor-
geschlagen, die Vorbemessung der Fundamente nach den Fundamentdiagrammen in den An-
lagen 5.1 und 5.2 vorzunehmen. Bei schrager oder ausmittiger Belastung sind die Bemes-
sungswerte nicht auf die Flache A (a x b), sondern auf die Ersatzflache A‘ (a‘ x b‘) anzusetzen.

Nach Vorlage der aktuellen Bauwerkslasten sind bei setzungsempfindlichen Tragkonstruktio-
nen die gegenseitigen Beeinflussungen der Fundamente und die Vertraglichkeit der Setzungs-
differenzen bzw. Fundamentverdrehungen mit einer Setzungsberechnung zu tberprifen. Die
Berechnung kann von unserem Biro durchgeflihrt werden.

Die nicht tragende Bodenplatte ist einheitlich auf einer Ausgleichsschicht (Bodenersatzkérper)
aus einem Kies-Sand Gemisch zu grinden. Aufgrund der Frosteinwirkungszone Il muss der
Bodenersatzkorper mit einer Machtigkeit von mindestens 1,20 m ausgefuhrt werden. Alternativ
kann auch ein Bodenersatzkérper mit einer geringeren Machtigkeit (D = 0,50 m) angesetzt
werden, dann werden jedoch weitere MaRhahmen fiir die frostsichere Griindung nétig (Frost-
schirze, umlaufende Streifenfundamente). Der Bodenersatzkorper ist aus einem feinkornar-
men (< 5% Schluffanteil) Kies-Sand herzustellen, lagenweise einzubauen und zu verdichten
(DLage = 0,25 m). Die ordnungsgemale Verdichtung des Bodenersatzkorpers ist mittels Plat-
tendruckversuchen zu Uberprifen (empfohlen: E,» =2 80 MN/m?). Der Bodenersatzkorper ist
vom anstehenden bindigen Baugrund durch ein Vlies zu trennen (GRK3).

Alternativ spannt die Bodenplatte frei zwischen den Fundamenten.

4.2 Grundwasser und Entwésserung

Nach anhaltenden Niederschlagen muss mit Schichtwasser in der Verwitterungsdecke ge-
rechnet werden. Der feinkornarme Schmelzwasserkies ist als generell sickerfahiger Horizont
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zu bezeichnen. Der Verwitterungskies ist sehr feinkornreich. In diesem Boden kann sich tem-
porar Sickerwasser in verfillten Arbeitsraumen aufstauen.

Das Gebaude liegt mit der Bodenplatte in wenig durchlassigen Verwitterungs- und Schmelz-
wasserkiesen (ki < 104 m/s nach DIN 18533-1). Schicht- und Sickerwasser kann sich in ver-
fullten Arbeitsrdumen ansammeln und auf erdberthrte Bauteile wirken. Es ist nach der DIN
18533-1: 2017-07 die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E anzusetzen, wenn kein dauerhaft
funktionierendes Drainagesystem installiert werden kann (dann W1.2-E).

4.3 Temporére Baugruben
Das Gebaude wird nicht unterkellert, demnach sind keine tieferen Baugruben notwendig.

Generell sind nach der DIN 4124 in den wasserfreien Schmelzwasserkiesen sowie in der Ver-
witterungsdecke freie Boschungswinkel von 45° zuldssig. Bis zu einer Héhe von 5 m waren
dann keine statischen Nachweise notwendig.

Baugrubenbéschungen mit Tiefen < 1,25 m kédnnen mit 90° gebdscht werden.
Es sind folgende Mindestabstande zur Boschungskante einzuhalten:

e StralRenfahrzeuge, die nach der StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung allgemein zuge-
lassen sind, sowie Baumaschinen oder Baugerate bis zu 12 t Gesamtgewicht (= Eigen-
gewicht des Gerates und Gewicht des geférderten Bodens bzw. der angehangten Last):
Abstand mindestens 1 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der Bo-
schungskante.

e schwerere Strallenfahrzeuge als oben genannt sowie Baumaschinen oder Baugerate
tiber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht (= Eigengewicht des Gerates und Gewicht des gefor-
derten Bodens bzw. der angehangten Last): Abstand mindestens 2 m zwischen der
Aulenkante der Aufstandsflache und der Béschungskante.

Die weiteren Anforderungen zur Anwendung der vorgenannten Norm sind zu beachten. Freie
Bdschungen sind mit Planen o. &. gegen Witterungseinflisse zu sichern.

4.4 StralBenbaumalBnahmen

Es ist davon auszugehen, dass die Stra3en und Parkplatzflachen oberflachennah in der Ver-
witterungsdecke zu liegen kommen. Diese Boden sind nach den ZTV E-StB 17 als frostemp-
findlich (F2/F3) einzustufen. Des Weiteren sind diese Boden witterungsempfindlich. Nach den
ZTV E-StB 17 und der RStO ist auf dem Erdplanum eines F2/F3 Untergrundes ein Verfor-
mungsmodul von E,; = 45 MN/m? gefordert. Dieser Wert kann im Bereich des Verwitterungs-
kieses erfahrungsgemalf durch Nachvertdichten grenzwertig erreicht werden. Es wird empfoh-
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len, den Verformungsmodul des Erdplanums vor der Baumalnahme durch Plattendruckver-
suche zu untersuchen. Sollte das Erdplanum den geforderten Verformungsmodul nicht errei-
chen, sind baugrundverbessernde MalRnahmen notwendig. Es wird dann vorgeschlagen, den
frostsicheren StralRenaufbau auf einem mindestens 0,40 m dicken Bodenersatzkérper aus
Kiessand (Schluffanteil < 5 %) aufzubauen. Der Bodenersatzkdrper ist lagenweise einzubauen
und zu verdichten. Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist anhand von Platten-
druckversuchen zu Uberprifen. Liegen die Fahrstralen bereits in den Schmelzwasserkiesen,
so kann der frostsichere Aufbau direkt auf den nachverdichteten Kiesen erfolgen.

Alternativ zu einer Grindung des Oberbaus auf einem Bodenersatzkorper kann die Verwitte-
rungsdecke im oberen Bereich auch einer Bodenverbesserung (Einfrastiefe mind. 40 cm) mit
einem Mischbindemittel (Kalk - Zement) unterzogen werden. Mit dieser MaRnahme wird die
oben genannte Anforderung erreicht werden.

Anmerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstellen
ermittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften. Abweichungen von den
gemachten Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstande etc.) kénnen
auf Grund einer Heterogenitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner ist eine
sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen
Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforder-
lich. Es wird deshalb empfohlen zur Abnahme der Griindungssohlen den Verfasser des Gut-
achtens heranzuziehen. Der Unterzeichner ist in die weiteren Planungen miteinzubeziehen.

Der Bericht darf nur komplett und zusammen mit allen dazugehérigen Anlagen weitergegeben
bzw. vervielfaltigt werden.

Fir erganzende Erlduterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

fomee

M. Sc. Johannes Granzow
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Bewertung von Bodenmischproben nach dem Bayr. Verfull-Leitfaden (Eckpunktepapier)
(Leitfaden zur Verflllung von Gruben, Briichen sowie Tagebau, Stand 23.12.2019)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehérigen

Originalbefunden des Analytik-Labors gltig)
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A2112012

LMM Altenstadt
Anlage 4.1
(bayr. Verfiill-Leitfaden / EPP)

Projekt: LMM Altenstadt Aktenzeichen: A2112012 Priifbericht Nr. Agrolab Labor GmbH: 3244597
Analytik Zuordnungswerte Probe
Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 MP1 RKS1+4 MP2 RKS2+5 MP3 RKS3+6
Parameter Dimension Sand Lehm / Schluff Ton Verwitterungskies Verwitterungskies Verwitterungskies
Bewertung nach: Lehm/Schluff Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Feststoff
Cyanide (ges.) mg/kg 1 10 30 100 1,2 1,2 1
EOX mg/kg 1 3 10 15 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen mg/kg 20 20 20 30 50 150 7.9 8,4 54
Blei mg/kg 40 70 100 140 300 1000 23 23 7,9
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 2 3 10 0,3 0,3 <0,2
Chrom (ges.) mg/kg 30 60 100 120 200 600 31 33 15
Kupfer mg/kg 20 40 60 80 200 600 20 26 10
Nickel mg/kg 15 50 70 100 200 600 22 24 12
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 3 10 0,06 0,06 <0,05
Zink mg/kg 60 150 200 300 500 1500 67,6 69,1 33,6
KW mg/kg 100 100 100 300 500 1000 51 120 80
Summe PAK mg/kg 3 3 3 5 15 20 0,76 4.3 5,38
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <1 <1 0,1 0,45 0,53
Summe PCB 0,05 0,05 0,05 0,1 0,5 1 u.n. u.n. u.n.
Eluat
pH-Wert* 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 8 7,8 7,4
el. Leitfahigkeit* uS/cm 500 500/2000 1000/2500 | 1500/3000 60 64 33
Chlorid mg/! 250 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat mg/| 250 250/300 250/600 <2,0 <2,0 <2,0
Phenolindex pg/l 10 10 50 100 <10 <10 <10
Cyanide (ges.) pg/l 10 10 50 100 <5 <5 <5
Arsen pg/l 10 10 40 60 <5 <5 <5
Blei g/l 20 25 100 200 <5 <5 <5
Cadmium pg/l 2 2 5 10 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom pg/l 15 30/50 75 150 <5 <5 <5
Kupfer pg/l 50 50 150 300 <5 <5 <5
Nickel pg/l 40 50 150 200 <5 <5 <5
Quecksilber pg/l 0,2 0,2/0,5 1 2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink g/l 100 100 300 600 <50 <50 <50
n.u. nicht untersucht
n.n. nicht nachweisbar Deklaration Z1.1 Z1.2 Z1.2

u.n. unter Nachweisgrenze

*Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

**siehe Prifbericht Labor Agrolab
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Datum 04.02.2022
Kundennr. 27064070

PRUFBERICHT 3244597 - 247747

Auftrag

3244597 A2112012 LMM Feneberg Altenstadt

Analysennr. 247747 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 31.01.2022
Probenahme 28.01.2022
Probenehmer Auftraggeber (Johannes Granzow)
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 RKS 1+4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 77,2 0,1 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg 1,2 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdénigswasseraufschlufd DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,9 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) ma/kg 23 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 31 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 20 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 22 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 67,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 51 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,15 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,06 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,76 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Seite 1 von 2

jacwrs (( DAKKS
S Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-12534522-DE-P2

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
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Your labs. Your service.

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3244597 - 247747
Kunden-Probenbezeichnung MP 1 RKS 1+4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 21,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,0 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 60 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (CI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2022

Ende der Priifungen: 04.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3

Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

glltig.
Seite 2 von 2
AG Landshut Geschaftsfiihrer g/;
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich )
UStVAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer Hlac=NRA « DAKKS
DE 128 944 188 3,@V3 Deutsche
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 3244597 - 247748

3244597 A2112012 LMM Feneberg Altenstadt

Auftrag

<+

<= AGROLAB ®°°

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

04.02.2022
27064070

Analysennr. 247748 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 31.01.2022
Probenahme 28.01.2022
Probenehmer Auftraggeber (Johannes Granzow)
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 RKS 2+5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 86,8 0,1 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg 1,2 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,4 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 23 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 33 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 26 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 24 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 69,1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 120 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,24 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg 0,08 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,74 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 0,82 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,35 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,37 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,42 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,20 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,45 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,32 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,31 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 4,30 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
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Your labs. Your service.

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3244597 - 247748
Kunden-Probenbezeichnung MP 2 RKS 2+5
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 211 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,8 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 64 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (ClI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2022

Ende der Priifungen: 04.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3

Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

glltig.
Seite 2 von 2
AG Landshut Geschaftsfiihrer g/;
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich )
UStVAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer Hlac=NRA « DAKKS
DE 128 944 188 3,@V3 Deutsche
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 3244597 - 247749

Auftrag

3244597 A2112012 LMM Feneberg Altenstadt

<+

<= AGROLAB ®°°

Your labs. Your service.

Kundennr.

04.02.2022
27064070

Analysennr. 247749 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 31.01.2022
Probenahme 28.01.2022
Probenehmer Auftraggeber (Johannes Granzow)
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 RKS 3+6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 70,6 0,1 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Cyanide ges. mg/kg 1,0 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschluf DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 54 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 7,9 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 15 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 10 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 12 3 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/kg 33,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg 80 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Fluoranthen mg/kg 0,64 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Pyren mg/kg 1,3 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,36 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Chrysen mg/kg 0,38 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,49 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,22 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(a)pyren mg/kg 0,53 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Benzo(ghi)perylen mg/kg 1,0 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,36 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 5,38 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12

AG Landshut Geschaftsfihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<
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Your labs. Your service.

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27064070
PRUFBERICHT 3244597 - 247749
Kunden-Probenbezeichnung MP 3 RKS 3+6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB (52) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (118) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg <0,005 0,005 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 : 1984-10
Temperatur Eluat °C 20,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7.4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 33 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Chlorid (ClI) mg/| <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07
Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
Cyanide ges. mg/I <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 31.01.2022

Ende der Priifungen: 03.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie8lich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit Ihnen schriftlich gemal3

Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch iibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

glltig.
Seite 2 von 2
AG Landshut Geschaftsfiihrer g/;
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich )
UStVAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer Hlac=NRA « DAKKS
DE 128 944 188 3,@V3 Deutsche

il W Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Einzelfundament im Schmelzwasserkies fm geotechnik _ LMM Schongauer Str./Sonnenstrale 5.1
Mindesteinbindetiefe 1,2 m Wiesfecken 6 Mayehalde 11 Projekt Nr.
88279 Amizell 87452 Altusried Schongau - Altenstadt A2112012
Tiefe Y v' [0) c Es \ .
Boden " kN/md] KN/l []  [kN/mZ [MNimZ]  [] Bezeichnung
C— 1.00 200 100 325 0.0 15.0 0.00 Verwitterungskies Berechnungsgrundlagen:
—J >1.00 20.0 10.0 325 0.0 40.0 0.00 Schmelzwasserkies Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a/b = 1.00)
yry = 1.40
System (b = 0.80 bis 2.00 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.00 m) Y6 = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) ‘Y6
Ye = 1.425
Grindungssohle = 1.20 m
0.00 0.00 Grundwasser = 8.00 m
. W o
05— Verwitierungskies 100 Grenztiefe mit p = 20.0 %
— Sohldruck
15— 0.5 —!
- — Setzungen
25— 1000.0 700.0
35— 10 1.00
GS =1.20
45— 1.000 /
Z.Oﬂ(
5.5 —) 15— 0.898 900.0
’ 0.694
65— 0.557 y/ _{ 6000
75" Gw=800 2.0 — 0.470
85— 0.409 800.0 y‘
0.362
9.5 — 25—
0.323
10.5 — 500.0
0.289 700.0 —
11.5 — 3.0 — 0.260 =
Schmelzwasserkies 0.234 §
<
35— 7 2" 2 \
’ 0.191 ©  600.0
a b GRd Roa  |zul oloe s cal ¢ calc Y2 cu tg 0.174 3 __] 400.0
KN/m? KN kN/m? - KN/m?] | [kN/me] | [kN/m? 3
[m] [m] [kN/m?] | [kN] | [kN/m?] | fem] [l [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] [m] 40— 0.158 g _
0.80 080 | 768.1 | 4916 | 539.0 | 079 325 | 000 | 2000 | 2400 | 421 0.144 é 500.0 £
A 0.131 = ' 0.5cm =
0.90 090 | 7831 | 6343 | 549.6 | 091 325 0.00 | 2000 | 2400 | 450 45 0.120 & g
P
0.111 S 300.0
1.00 1.00 | 7981 | 7981 | 560.1 1.02 325 0.00 | 2000 | 2400 | 479 < — 399
5.0 — M 0.102 % 400.0
1.10 110 | 8132 | 9839 | 5706 | 1.14 325 0.00 | 2000 | 24.00 | 507 H 0.004 I3
H 0.087 2
1.20 120 | 8282 | 11926 | 5812 | 1.26 325 0.00 | 2000 | 2400 | 534 55— 3
H 0.081 £
1.30 130 | 8432 | 14250 | 591.7 | 1.39 325 000 | 2000 | 2400 | 561 [ 0.075 @ 3000 _1 2000
6.0 — R 0.070 \
1.40 140 | 8582 | 16822 | 6023 | 152 325 0.00 | 2000 | 2400 | 587 H 0.065
H 0.061 T~
1.50 150 | 8733 | 19649 | 6128 | 165 325 0.00 | 2000 | 2400 | 6.14 6.5 — 200.0
H 0.057
1.60 160 | 888.3 | 2274.0 | 6234 | 1.79 325 0.00 | 2000 | 24.00 | 6.39 H 0.053
7.0 — H 0.050 — 1000
1.70 170 | 903.3 | 26106 | 6339 | 193 325 0.00 | 2000 | 2400 | 6.65
0.047 100.0
1.80 1.80 918.3 | 2975.4 | 644.5 2.07 325 0.00 20.00 | 24.00 6.91 75— 0.045
1.90 190 | 9334 | 33695 | 6550 | 221 325 0.00 | 2000 | 2400 | 7.16
8.0 — 0.0 0.0
2.00 200 | 9484 | 37936 | 6655 | 2.36 325 0.00 | 2000 | 2400 | 7.41 06 08 10 12 14 16 18 20 29
zul 6 = cex = Gork / (YRy * Y(6.0) = Gork / (1.40 + 1.43) = 6ori / 1.99 (fiir Setzungen) Fundamentbreite b [m]

Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50




Projekt Anlage
Fundamentdiagramm Streifenfundament (L=70m) im Schmelzwasserkies fm geotechnlk' LMM Schongauer Str./Sonnenstrale 5.2
Mindesteinbindetiefe 1,2 m Wiesfecken 6 Mayehalde 11 Projekt Nr.
88279 Amizell 87452 Altusried Schongau - Altenstadt A2112012
Tiefe Y v' [ c E, \ .
Boden " kN/md] KN/l []  [kN/mZ [MNimZ]  [] Bezeichnung
C— 1.00 200 100 325 0.0 15.0 0.00 Verwitterungskies Berechnungsgrundlagen:
—J >1.00 20.0 10.0 325 0.0 40.0 0.00 Schmelzwasserkies Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 70.00 m)
yry = 1.40
System (b = 0.60 bis 1.80 m) max dphi = 0.0 ° Spannungsverlauf (b = 0.60 und 1.80 m) Y6 = 1.35
va = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y(G.Q) =0.500 - Ya + (1 - 0500) ‘Y6
YeQ) = 1.425
0.00 Grundungssohle = 1.20 m
0.00 05— Grundwasser = 8.00 m
05 " Verwitterungskies 1.00 ’ 100 Grenztiefe mit p = 20.0 %
15—} 1.0 GS = 1.20 ool — Sohldruck
15— Setzungen
25— ’ 0.804 900.0
a5 20— 0.655
’ 25— 0.567 _]e00.0
45— . 0.497
5.5 — ’ 0.440 800.0 45
35— 0.391 4.0cm
6.5—
40— 0.350 3.5cm
75—
GW = 8.00 — 0.316 _1500.0
45 700.0 30 eme”]
85— 50— 0.287
05— ) 0.263 %
55— 0.241 200m
108 60— 0.223 = /<
Schmelzwasserkies £ 600.0 15cm
65— 0.207 z - 4000
0.193 2 -1
7.0 — 8
0.180 I
a b ORd Rng zul oloek s cal ¢ calc Y2 cu tg 75— E
[mi m] | kN/m?] | [kN/m] | (kN/m?] | fem] ] kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?] | [m] 0.169 § 5000
80— 0.159 4 1.0em -
70.00 0.60 551.8 331.1 387.3 1.14 325 0.00 20.00 24.00 6.65 I 0.150 2 £
85— o H Z
70.00 0.70 573.5 401.5 402.5 1.36 325 0.00 20.00 24.00 7.24 _ — 0.142 8 —{ 3000 ]
9.0 - s ©
H 0.134 & 4000
70.00 0.80 595.2 476.1 417.7 1.59 325 0.00 20.00 24.00 7.80 95— H o127 § \
70.00 | 0.90 616.8 | 5551 | 432.8 1.84 325 0.00 | 20.00 | 2400 | 844 10.0 = [ 0121 &
105 =} H o0.115 2
7000 | 100 | 6384 | 6384 | 4480 | 210 325 0.00 | 2000 | 2400 | 9.12 : H 2 300.0
10— 0 0110 5 \ _1 2000
70.00 1.10 660.0 726.0 463.2 2.37 325 0.00 20.00 24.00 9.79 ' : 0.105 @
1.5 — H o0.100 0.5cm \
70.00 1.20 681.6 817.9 478.3 2.66 325 0.00 20.00 24.00 10.44 u
12.0 — H 0.096 2000
70.00 1.30 703.1 914.1 493.4 295 325 0.00 20.00 24.00 11.08 12.5 — M 0.092 \
H 0.088 \
7000 | 140 | 7247 | 10145 | 5085 | 3.26 325 0.00 | 2000 | 2400 | 11.70 13.0 — H _|100.0
H o.085 I~
7000 | 150 | 7462 | 1119.3 | 5236 | 3.57 325 0.00 | 2000 | 2400 | 12.32 13.5— j 0.082 100.0 —
14.0 —
70.00 1.60 767.7 | 12283 | 538.7 3.90 325 0.00 20.00 | 24.00 | 12.93 0.078
14.5 —
70.00 1.70 789.2 1341.6 553.8 4.23 325 0.00 20.00 24.00 13.52
16.0 0.0 0.0
7000 | 1.80 | 810.6 | 1459.2 | 568.9 | 4.58 325 0.00 | 2000 | 24.00 | 14.11 15.5 0.4 06 0.8 10 12 14 16 18 20

zul 6 = cex = Gork / (YRy * Y(6.0) = Gork / (1.40 + 1.43) = 6ori / 1.99 (fiir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Fundamentbreite b [m]
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