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Beurteilung der Versickerungsfahigkeit Gemeinde Altenstadt, Nordl. Keltenstrafle

1 ALLGEMEINES

1.1 Vorgang

Die Gemeinde Altenstadt plant die Versickerung der anfallenden Oberflichenwisser im
Bereich der nérdlichen KeltenstraBe fiir den Abschnitt zwischen Schongauer Stralle und Alter
Bahnhofstrafle.

Mit der Planung der BaumaBnahme ist das Ingenieurbiiro Greiner, Miinchen, befasst.

Unser Biiro, Crystal Geotechnik, wurde mit Datum vom 21.02.2001 von der Gemeinde Alten-
stadt beauftragt im Bereich des Flurstiicks 502/9, das unmittelbar an die nordliche
Keltenstrale grenzt, eine Bohrung abzuteufen, die Untergrundsituation zu erkunden und falls
moglich, einen Versickerungsversuch durchzufithren. Von unserer Seite wurde die Fa.
Aumann, Miinsterhausen, als einen von unserem Biiro unabhéngiges Unternehmen, mit der
Durchfithrung der Bohrarbeiten und des Versickerungsversuches beaufiragt.

Nachfolgend werden nun die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten
zusammengestellt und Hinweise zur Erstellung der notwendigen Sickeranlagen gemacht.

1.2 Arbeitsunterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes mit zugehdrigen Berechnungen standen uns
neben dem aktuellen Aufschluss die nachfolgend genannten Unterlagen zur Verfligung:

e  Flurstiicksplan Gemeinde Altenstadt, Gemarkung Altenstadt, Bereich nordliche
Keltenstrale, M 1 : 1000

¢  Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25000, Blatt Nr. 813 1, Schongau, Hrsg.:
Bayerisches Geologisches Landesamt, Miinchen 1993
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Beurteilung der Versickerungsfahigkeit Gemeinde Altenstadt, Nordl. Keltenstralie

2  FELDARBEITEN / UNTERGRUNDAUFBAU

2.1 Bohrungen / Bodenschichten

Die fiir die Erkundung der Untergrundverhéltnisse geplante Bohrung wurde am 12.03.2001
durch die Fa. Aumann, Miinsterhausen, unter verantwortlicher Leitung des Bohrmeisters
Herrn Aumann, durchgefiihrt.

In nachfolgender Tabelle (1) sind die Ergebnisse der durchgefithrten Bohrung mit der Ab-
grenzung der im einzelnen erbohrten Schichten zusammengestellt.

Tabelle (1) Kennzeichnende Daten der Bohrungen

Bohrung Aufschlusstiefe Bodenschichten
m. u. GOK
m u. GOK Mutterboden Deckiagen  wiirmeiszeitl. Kiese
B1 5,00 0,00 - 0,30 0,30 -4,40 4,40 -5,00*
*Bohrendtiefe

Wie Tabelle (1) zu entnehmen wurden unter einer 0,30 m méchtigen Mutterbodenschicht
Decklagen in Form von steifen Schluffen bzw. stiirker schluffigen Kiesen, die bis in eine
Tiefe von 4,4 m unter GOK reichen, erbohrt. Grundwasser wurde in der Bohrung bis zur
Bohrendtiefe nicht erkundet. Unter v. g. Niveau stehen wiirmeiszeitliche Kiese bis zur Bohr-
endtiefe von 5,0 m unter GOK an. Die wiirmeiszeitlichen Kiese sind im allgemeinen fiir die
Einleitung/Versickerung von Oberflichenwissern geeignet.

Nach der geologischen Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Blatt 8131 Schongau, stehen die in
der Bohrung erst ab einer Tiefe von 4,4 m unter GOK erbohrten Kiese iiberwiegend bereits
relativ oberflichennah an. Im Bereich der nordlichen Keltenstrafle ist somit damit zu rechnen,
dass die in der Bohrung erkundeten michtigen Decklagen auch in geringer Stérke angetroffen
werden konnen.

2.2 Laborarbeiten

An drei aus der Bohrung entnommenen Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen
Labor Grundlagenversuche zur niheren Klassifizierung und Beurteilung der anstehenden
Béden im Hinblick auf die Versickerungsfihigkeit von anfallenden Oberflachenwasser durch-
gefiihrt. Die im einzelnen ausgeflihrten Versuche sind in nachfolgender Tabelle (2) aufge-
listet.
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Beurteilung der Versickerungsfahigkeit Gemeinde Altenstadt, Nordl. Keitenstrale

Tabelle (2) Laborversuche

Laborversuche DIN- Anzahl
Norm

Bodenmechanische Laborversuche

Bodenansprache DIN 4022 3
Bodenansprache DIN 18196 3
Korngrofenverteilung DIN 18123
Siebanalyse 1
Sieb- Schlammanalyse 2

Die Ergebnisse der ausgefiihrten Laborversuche sind getrennt flir die in Tabelle (1) abge-
grenzten Bodenschichten in nachfolgender Tabelle (3) zusammengefasst.

Tabelle (3) Ergebnisse der Laboruntersuchungen

KenngréRe Einheit Decklagen Wiirmeiszeitliche
Schluffe Kiese Kiese

KORNVERTEILUNG

Feinstes @ <0,002 mm % 12,0 4,0 -
Feinkorn 0,002 < 0,063 mm % 83,3 19,3 10,8
Sandkorn 0,063 - 2,0 mm % 4,7 21,5 10,6
Kieskorn 2,0-63,0 mm % 0,0 55,2 76,6

" enthalt 11,8 % Steine

Die Ergebnisse der Laborversuche konnen im einzelnen auch der Zusammenstellung in
Anlage (4) entnommen werden. Die wichtigsten Laborformulare sind ebenfalls in Anlage (4)
diesem Gutachten beigelegt. :

Wie Tabelle (3) zu entnehmen ist, sind die erbohrten Decklagenboden mit Feinkornanteilen
von 23,3 — 95,3 % als baupraktisch sehr gering bzw. nahezu wasserundurchlissig anzusehen.
Erst die ab 4,4 m unter GOK erkundeten wiirmeiszeitlichen Kiese sind mit Feinkornanteilen
von 10,6 % besser zur Versickerung von anfallenden Oberflichenwissern geeignet.
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Beurteilung der Versickerungsfahigkeit Gemeinde Altenstadt, Nordl. Keltenstralie

2.3 Versickerungsversuch

Im Rahmen der Feldarbeiten wurde im Bohrloch im Bereich der besser wasserdurchldssigen
kiesigen wiirmeiszeitlichen B6den ein Versickerungsversuch durchgefiihrt. Die mafigebenden
KenngrofBen des Versickerungsversuches sind in nachfolgender Tabelle (4) zusammengestellt.

Tabelie (4) Ergebnis des Versickerungsversuches

Bohrung Versickerungsstrecke ermittelter Versickerungsbeiwert ki,
m. u. GOK m/s
B 1-1 45-5,0 1,25-10*

Wie der Tabelle (4) zu entnehmen ist, lag die Versickerungsstrecke in einer Tiefe von 4,5 —
5,0 m unter GOK. Grundwasser wurde bis zur Bohrendtiefe nicht erkundet. Bei dem durch-
gefiilhrten  Versickerungsversuch wurde ein flir die Versickerung maligebender
Durchlissigkeitsbeiwert von kg, = 1,25 - 10" m/s ermittelt.
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Beurteilung der Versickerungsfahigkeit Gemeinde Altenstadt, N6rdl. Keltenstrale

3 ZUSAMMENFASSUNG / WERTUNG

Im vorliegenden Gutachten wurde die Untergrundsituation im Bereich der Bohrung in der
Nordlichen Keltenstrale in Altenstadt beschrieben. Weiterhin wurde anhand von Labor- und
Felduntersuchungen die maBgebenden Parameter fiir die Versickerungsfihigkeit der jewei-
ligen Schichtpakete beschrieben und beurteilt.

Nach der durchgefiihrten Bohrung und dem Versickerungsversuch ist festzustellen, dass nur
die in der Bohrung ab einer Tiefe von 4,4 m unter GOK angetroffenen wiirmeiszeitlichen
Kiese baupraktisch fiir die Versickerung von anfallenden Oberflichenwasser geeignet sind.
Die bis in diese Tiefe reichenden Decklagenbdden sind baupraktisch nahezu wasserundurch-

ldssig.

Nach der geologischen Karte ist jedoch festzustellen, dass im Bereich von Altenstadt und
vorliegend demnach auch im Bereich der nordlichen Keltenstrale davon auszugehen ist, dass
die besser wasserdurchlissigen wiirmeiszeitlichen Kiese auch oberflachennéher anstehen.

Bei der Erstellung der geplanten Versickerungsanlagen ist deshalb sicher zu stellen, dass ein
Anschluss an die gut wasserdurchlissigen wiirmeiszeitlichen Kiese gegeben ist. Wird dies
realisiert, kann der im Versickerungsversuch ermittelte kg-Wert von 1,2 - 10 m/s fir die
Dimensionierung der geplanten Versickerungsanlage in Ansatz gebracht werden. Es ist eine
Versickerung mit Schichten oder auch Rigolen denkbar.

Utting, den 20. Mérz 2001

CRYSTAL GEOTECHNIK GmbH

Institut fiir Erd- u/nd Grundbau Bearbeiter:
Dipl,-Inig.‘Reinhard Schneider Dipl.-Geol. Berno Bliichel
(Institutsleiter)
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ANLAGE (1)

LAGEPLAN MIT BOHRPUNKTEN, M 1:1000
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Crystal Geotechnik GmbH

Projekt : Nérdl.Keltenstr.

Altenstadt

Berat. Ingenieure und Geologen

Projektnr.. : H 21035

GP 100 1.30m

GP 20 ___2.40m _

EP 10 3.90m

EP 21 __4.75m

kein Wasser
(12.03.01)

Hofstattstr. 28 86919 Utting [Anlage : 2
Tel. 08806/480+1432 Fax: 2609 |[MaBstab . 1:100

Ansatzpunkt: GOK

Endtiefe
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3.4

Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen
Hofstattstr. 28 86919 Utting
Tel. 08806/480+1432 Fax: 2609

Archiv=Nr. :
Aktenzeichen:

Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis flir Bohrungen

Baugrundbohrung

1 Objekt Nordliche KeltenstrabBe

Anzahl der Seiten des Schichtenverz.
Anzahl der Testberichte u. &hnliches

4

2 Bohrung Nr.B 2
Ort: Altenstadt

Zweck: Baugrundaufschluf

Lage (Top. Karte M=1:25000): Nr.
Rechts: Hoch: Lotrecht Richtung: Grad
Hdhe des a) zu NN m
Ansatzpunktes b) zu m gleich Gelédnde
3 Lageskizze (unmaRst&blich)
Auftraggeber: Crystal Geotechnik, Utting
Fachaufsicht: Dipl.-Gel. Berno Bliichel
5 Bohrunternehmen: Fa. Aumann, Mlinsterhausen
gebohrt von:12.03.01 bis:12.03.01 Tagesbericht Nr. Projekt-Nr.
Gerdtefliihrer:Herr Aumann Qualifikation:Bohrmeister
Gerdtefiihrer: Qualifikation:
Gerdtefilihrer: Qualifikation:
6 Bohrgerdt Typ:Rammkernbohrgeradt Baujahr:
Bohrgerdt Typ: Baujahr:
7 Messungen und Tests im Bohrloch:
| 8 Probentibersicht: Art - Behdlter iAnzahl Aufbewahrungsort
|
Bohrproben Becherproben 2 Crystal Geotechnik , Utting
Bohrproben Eimerproben 2 Crystal Geotechnik , Utting
Bohrproben
Sonderproben
Wasserproben




3.2

9 Bohrtechnik BP =Bohrung mit BKR=BK mit richtungsor.
9.1 Kurzzeichen durchgeh. Gewinnung Kernentnahme
9.1.1 Bohrverfahren nichtgekerntér Proben BKB=BK mit beweglicher
9.1.1.1 Art BuP=Bohrung mit Gewinnung Kernumhiillung N
BK =Bohrung mit durchg. unvollst. Proben BKF=BK mit fester
Gewinnung gekernter BS =Sondierbohrung Kernumhiillung
Proben e .= —
9.1.1.2 Losen: ram = rammend schlag = schlagend
rot = drehend druck = driickend greif = greifend
9.1.2 Bohrwerkzeug HK = Hohlkrone Schn = Schnecke
9.1.2.1 Art: VK = Vollkrone Spi = Spirale
EK = Einfachkernrohr H = Hartmetallkrone Kis = Kiespumpe
DK = Doppelkernrohr D = Diamantkrone Ven = Ventilbohrer
TK = Dreifachkernrohr Gr = Greifer Mei = MeiBel
S = Seilkernrohr Schap= Schappe SN = Sonde
9.1.2.2 Antrieb: HA = Hand DR = Druckluft G = Gesténge
F = Freifall HY = Hydraulik SE = Seil V = Vibro
9.1.2.3 Splilhilfe: SS = Sole WS = Wasser d = direkt
DS = Dickspiilung LS = Luft Sch= Schaum id = indirekt
9.2 Bohrtechnische Tabelle
Tiefe in m Bohrverfahren Bohrwerkzeug Verrohrung
Bohrldnge in m Splil- |AuBen|Innen| Tiefe
von bis Art Lésen Art |d mm|Antrieb|/hilfe |d mm |d mm m
0.00 5.00 BK ram EK 150 DR 178 5.00
9.3 Bohrkronen 9.4 Ger&dteflihrer-Wechsel
I
Nr: d A/I: / Nr| Datum Uhrz.| Tiefe| Ger&tefilihrer
2|Nr: d aA/T: / T/M/J fir Ersatz| Grund
3| Nr: d A/T: /
4 |Nr: d A/1: / 1
5|Nr: d A/1: / 2
6 |Nr: d A/T: / 3
7| Nr: d A/I: / 4
10 Angaben {liber Grundwasser, Verfiillung und Ausbau
Wasser erstmals angetroffen bei m, Anstieg bis m unter Ans.
H&chster gemessener Wasserstand m unter Ans. bei m Bohrtiefe
Verfillung von m bis m Art: von m bis m Art:
Filterrohr | Filterschiittung Sperrschicht OK PR
Nr| veon m| bis m|d mm| Art von m| bis m| K.mm| von m| bis m| Art |[m 4.An
1 x
2 |
3 .
. I ~ |
Bemerkungen:




ort: Altenstadt

3.3

1

Bohrung Nr.: B 2 Zeit:12.03.01 - 12.03.01 Blatt Nr.
- la) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
.. m
unter|b) Sonderpr.
An- Ergdnzende Bemerkung Wasserfihr
satz- : Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff. |d) Beschaff. |e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut |n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
- (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i) ’
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Mutterboden, Schluff,sandig Schappe
¢ 150mm
0.30|b)
c)weich d) leicht e)dklbraun
£) g) h) i)
a) Schluff,stark sandig,humos,schwach GP 1 1.30
kiesig
1.80|b)
c)steif d) leicht e)dklbraun
J
f) g) h) i)
a) Schluff,sandig,schwach tonig GP 2 2.40
3.00|b)
c)weich- d)leicht e)hellbraun
steilf
f) 9) h) i)
.a) Kies,stark schluffig,sandig feucht EP i 3.90
4.40|Db)
c) locker d) leicht e)braun
) 9) h) i)




Ort: Altenstadt

3.4

Bohrung Nr.: B 2 Zeit:12.03.01 - 12.03.01 Blatt Nr. 2
a) Entnommene
Bis Benennung und Beschreibung der Schicht |Bemerkung. Proben
s
unter | b) Sonderpr.
An=- Erg&nzende Bemerkung Wasserfihr
satz- Bohrwerkz.
punkt|c) Beschaff.|d) Beschaff. e) Kernverl. Art Nr. |Tiefe
nach Bohrgut|n. Bohrvorg. |Farbe Sonstiges in m
- (UK)
f) Ubliche g) Geolog. h) i)
Benennung Benennung | Gruppe Kalk
a) Kies,sandig,schluffig, schwach keinWasser | EP 2 4.75
steinig 12.03.01
5.00|b)
T. |c)m-dicht d)mittel e) braugrau
£) g) h) i)
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Projekt:  Nordl. KeltenstraBe Altenstadt Anlage: 4.1 CRYSTAL
Ort: Altenstadt Projekt-Nr.. H 21035 Bearb..  BB/s Datum: 13.03.01 GEOTECHNIK
ZUSAMMENSTELLUNG DER LABORERGEBNISSE
Probenahme Bodenbe- Kurzansprache Kornanteile Zustandsgrenzen Dichten
schreibung in Gew. % W, Wp Ip p Pq
o=
= .
: :
= E E ‘g“ © =] % 5
= < Y N o z §
s 2| 8 |V e | 2| 8| 8| 5| & 2| 8| ¢
=% v v o & | B8 5 g < &
o 2l 81 8 | 8| =z | 5| &5 F| 5| 2 |=2|8| % | 2| &
o o R 9 .
AR £ z| 4| S |s| & 2|2 | 8| % | & |8 |5 &8 |2|3%
S = i Al B v = & B 3 < ~ M £ 5 m 3 =
- m - - * =gtark | - % % % % % % Y% % tm® | t/m? kN/m? | kN/m?
B1 | 2,30- | GP2 |Schiuff, Ut U U=83,3 4,7 0,0
2,40 schwach tonig T=12,0
mittelbraun
B1 |3,70-| El [Kies, Gsu |GU* U=19,3 | 21.5 55,2
4,00 sandig, T=4,0
schiuffig
mittelbraun
B1 | 450-| E2 |Kies, Gx,u,s | GU 10,8 10,6 =66,8
5,00 schwach steinig, X=11,9
schwach schluffig,
schwach sandig, khakigrau




”Cry_sEI Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geologen

Hofstattstr. 28 86919 Utting
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Feinstes

Fein-

Kornvertéilung

DIN 18 123-7

Projekt :

Projektnr.:

Nordl. Keltenstraie, Altenstadt

H 21035

Datum

13.03.2001

Anlage

1.2

Schluff
Mittel-

Grob-

100
20

1o S—

70

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-

Steine

)| E—

i

50

Gewichtsprozent

PTy —

30 —

04— —

0.006

0.02 0.06

Labornummer

B12,40m

0.2
Korndurchmesser in mm

0.6

20

Entnahmestelle_

Entnahmetiefe

Ungleiéﬁ%ﬁ}m. u

Kriimmungszahl Cc -

Bodenart

Bodengruppe_

d10 / d60
Anteil < 0.063 mm
kf nach Seiler

kf nach Beyer

kf nach Hazen




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. ingenieure und Geologen

Tel. 08806/480+1432 Fax: 2609

Kornverteilung

DIN 18 123-7

Projekt

Nordl. KeltenstraRe, Altenstadt

Projektnr.:

H 21035

Datum

19.03.2001

Anlage

1{*3

Feinstes

Fein-~

Schluff
Mittel-

Grob- Fein-

100
920

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Steine

80

70

60

50

Gewichtsprozent

40

30

20 |-

10

Labornummer

0.006

0.02 0.06

0.6

Korndurchmesser in mm

20

60

Entnahmestelle

=

B1 4,00m

Entnahmetisfe

4,00 m

Ungleichférm. U

U =8739

Kriimmungszahl Cc

Cc=04

Bodenart

G,s,u

.Bodeng.ruppe

GcU

d10 / d60

Anteil < 0.063 mm

0.011/9.282

233

kf nach Seiler

kf nach Beyer

1.015E-006

kf nach Hazen

-(U>5)




Crystal Geotechnik GmbH

Berat. Ingenieure und Geolégén_

Hofstattstr. 28 86919 Utting

Feinstes

100
90

Tel. 08806/480+1432 Fax: 2609

Fein-

Schluff
Mittel-

“ }{o_r‘n_verteilung

Grob-

DIN 18 123-5

| Projekt

L T\lérdl. Keltenstrale, AItenstacit

Projektnr.:

H 21035

Datum

19.03.2001

Anlage

“4

Fein-

Sand
Mittel-

Grob-

Fein-

Kies
Mittel-

Grob-
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CRYSTAL GEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE & GEOLOGEN GMBH

ANLAGE (5)

VERSICKERUNGSVERSUCHE



Anlage: 5

AUSWERTUNG ABSINKVERSUCH MIT DER USBR-FORMEL

PROJEKT: Versickerung Altenstadt, nérdl. Keltenstr. NUMMER: H 21035
BOHRUNG: B1 VERSUCH : NR.1 DATUM : 12.03.01
VORWERTE
VERROHRUNG Aussendurchmesser (AD): 0,178 m
VERROHRUNG Innendurchmesser (ID): 0,158 m
WASSERSPIEGEL (WS) u. OK Verrohrung : keinW. m
LANGE DER VERSUCHSSTRECKE (L) : 0,50 m
UK DER VERSUCHSSTRECKE u. POK : 520 m
WS u. OK Zeit  deltah  deltat W-Menge H Kt~ kf
Verrohr. t Q 5AD>L>AD/2  L>5AD
(m) (sec) (m) (sec) (m3/s) (m) (m/s) (mv/s)
0,000 0 - -— -—- -—- --- -—-
1,430 30 1,43 30 9,35E-04 4,49 1,16E-04 1,14E-04
2,720 60 2,72 60 8,89E-04 3,84 1,29E-04 1,27E-04
3,680 90 3,68 90 8,02E-04 3,36 1,33E-04 1,31E-04
4,310 120 4,31 120 7,04E-04 3,05 1,29E-04 1,27E-04
Mittelwert: 8,32E-04 1,27E-04 1,25E-04
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